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» Uvod

» Visoko-propustno racunsko okolje

» Uporabniski scenarij

» Projekt: Visoko-propustno racunsko okolje za
analizo potresnega tveganja

» Zakljucek
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» Raziskave in racunske metode postajajo vse bol;
zapletene

- Novi, natancnejsi models
- Casovna omejenost raziskav
» Integracija raznolikih podatkov

» Delo na daljavo
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» HPC - High-performance computing
- Visoko-zmogljivo racunsko okolje
- staticna racunska okolja (gruce); enoviti problemi
- protokoli: MPI, PVM, ...

» HTC - High-throughput computing
- Visoko-propustno racunsko okolje

- dinamicna racunska okolja; parametricne studije -
moznost paralelizacije

- programski sistemi: Condor, Torque, SGE, Xgrid
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UL-FGG Condor Pool Machine Statistics for Month

From Sun Mar 16 10:40:45 CET 2008 to Tue Apr 15 08:35:00 CEST 2003
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Vir: http://grmada.fgg.uni-lj.si/condot-view
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@ Racunalnik prost @ Racunalnik zaseden
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@ Racunalnik prost @ RacCunalnik zaseden @ Racunalnik ni vklopljen
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N
Racunalniska uéilnica I/5, UL-FGG
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» Peter mora opraviti parametricno studijo

» Parametricna studija F(x, y, z), kjer x lahko zavzame
20 vrednosti, y 10 vrednosti in z 3 vrednosti

- Stevilo kombinacij: 20%10*3=600
- za 1zracun funkcije F(X, y, z) so potrebne = 3 ure

- prenos podatkov: (x,y,z) = 5 MB, F(x,y,z) = 50 MB
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» BAT procedure

- zaporedno izvajanje na enem racunalniku

- “vzporedno” izvajanje na vecth racunalnikih
» Programiranje svoje resitve

» Obstaja se kaj?
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» Razlicha imena

- Volunteer computing, Public Resource
Computing, Meta Computing, Internet computing

» Uporabniki donirajo proste racunske cikle za
razlicne projekte

- SETI@Home, Einstein@Home, ...

» Berkeley Open Infrastructure for Network
Computing (BOINC)

- http://boinc.berkeley.edu
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» Kje dobim Condor?

- http://www.cs.wisc.edu/condor
» Operacijski sistemt:

- Windows XP, Windows Vista, Linux, Mac OS X

» Za namestitev osebnega Condor-ja ne potrebujete
administratorskega gesla

» Po namestitvi lahko Peter poslje naloge parametricne
Studije na svoj osebnt Condor
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F(x,y,2) = 600 nalog » Kaksne so prednosti?
» Osebni Condor bo ...
- nadzoroval potek 1zvajanja nalog

- naloge 1zvajal v predpisanem
— o] vrstnem redu

- hranil dnevnik dogodkov

» Seveda se naloge se vedno izvajajo
zaporedno.
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» Paketna naloga

- Naloga ne zahteva interakcije z uporabnikom

- Naloga uporablja STDIN, STDOUT, STDERR
» Nalogo opisemo

- Tekstovna datoteka

- Opisemo lahko vec nalog

- Naloge imajo lahko razlicne vhodne/izhodne
argumente

Visoko-propustna racunska okolja v gradbenistvu Ljubljana, 18.4.2008 dr. Matevz Dolenc, mdolenc@itc.fgg.uni-lj.si



O0ADOTYZ C DTOOTd 9

T i

» Condor definira razlicna okolja za podporo
raznovrstnth programov

- Okolje doloc¢a osnovne parametre v katerth se
program 1zvaja

» Detinirana okolja (angl. universe)

- Standard: podpora za checkpointing

- Vanilla: za programe, ki jth ne moremo povezati s
Condor knjiznicami

- PVM: paralelno 1zvajanje programov

- Java: 1zvajanje Java programov
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universe = vanilla
requirements = OpSys == "WINNTS51"
environment = path=c:\winnt\system32
should_transfer_files = YES

when_to_transfer_output = ON_EXIT

executable = print-ip.bat
output = print-ip.out
error = print-ip.err
log = print-ip.log

queue

print-ip.sub

@echo off

echo Start.
echo Here is the output from "ipconfig" command:

c:\windows\system32\ipconfig
echo End.

print-ip.bat
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F(x,y,z) = 600 nalog » Peter lahko uporabi tudi
racunalnike svojih sodelavcev
ampak samo pod PO em da jt
lahko tudi oni upora%l 210 za
1zvajanje analiz

1. Peter svoj racunalnik doloci za
— “centralni manager”

=1 =L 2. Na preostale racunalnike
B namestt Condor

» Peter lahko sedafllzva]a SOCASNO
vec nalog na razlicnih racunalnikih
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F(x,y,z) = 600 nalog
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>V Petrovi organizaciji kupijo

.......

namenske Condor streznike

1. Za “centralni managet’ se
doloci enega izmed namenskih

streznikov

2. Na namenske streznike se

namestt Condor

» Peter in sodelovci lahko sedaj Se
bolj ucinkovito uporabljajo

Condor
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» Directed Acyclic Graph Manager (DAGMan)

- podsistem Condor-ja omogoca dolocitev
odvisnott med nalogami

- posamezna naloga predstavlja vozliSce grata

- naloga ima lahko poljubno stevilo starsev oz.
otrok (ne sme bitt zank)

naloga A )
Job A a.sub
Job B b.sub
Job C c.sub
Job D d.sub naloga B ) naloga C )
Parent A Child B C
Parent B C Child D
diamond.dag
( naloga D )
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» Programski vmesnik za razlicne programske jezike
C/C++, Java, Python, Perl, Ruby)

» OpenDSP: WS implementacija DRMAA API-ja

£ OpenSees Client 1.0 E'E'E'

Tasks list: Project:
MNa. Input File Joh ld Job Status Remove| Stdout | Stderr
1 ClhseesClientinputiile.11.icl krim.fog.uni-1j.si.4633.0 DONE (D) del view view
2 ChzseesClient. 3.oldiseesClienfinputifile. 11 tcl krim.fog.uni-1j.si.4634.0 DONE (D) del view view
3 ClseesClient 3.oldiseesClientinputifile. 110 ! krim fog.uni-1j.si 4635.0 RUHHING del view view
4 ClseesClient 3.oldiseesClientinputifile. 111 tcl krim fog.uni-1j.si 4636.0 del view view
a ClseesClient 3.oldiseesClientiinputifile. 112 tcl krim fog.uni-1j.si 4637.0 del view view
4] CihseesClient 3.oldiseesClientinputifile. 113 tcl krirn fgg.uni-1j.si.4638.0 del view view
T ClseesClient 3.oldiseesClientiinputifile. 114 tcl krim fog.uni-1j.si 46358.0 del view view
g ClseesClient 3.oldiseesClientiinputifile. 114 tcl krim fog.uni-j.si 4640.0 del view view
9 ClseesClient 3.oldiseesClientinputifile. 116 tcl krim fog.uni-1j.si.4641.0 del view view
10 |ChseesClient.3.oldiseesClientinputifile. 117 tol krim fog.uni-1j.si 46420 del view view
11 CihseesClient 3.oldiseesClientinputifile. 118 tcl krirn fgg.uni-1j.si.4643.0 del view view
12 |ChseesClient.3.oldiseesClientinputifile. 119 tcl krim fog.uni-1j.si 4644.0 del view view Submit:

Run Job

Cancel Joh

Get Results...

Reset

a2
8

SUBMITTED

Configuration:

Misc:

Quit
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» Condor samodejno poskrbi za migracijo nalog, ki se
niso dokoncale

» Checkpointing

- Condor lahko nalogo nadaljuje od mesta v
programu, kjer se je naloga ustavila

- Program mora bitt povezan s Condor knjiznicami
(program ni potrebno spreminjati)

- Checkpointing ne deluje na operacijskem sistemu

Windows.
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Uporaba Condor-ja v Europt

Condor World Map
http://www.cs.wisc.edu/condor/map
Sat Mar 8 18:44:26 CST 2008
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Vir: http://www.cs.wisc.edu/condot/map/
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Condor skupina racunalnikov:

» Racunalniski ucilnici I/5 in I111/6

» 50 racunalnikov, Windows X

» onemogoceno posiljanje Condor nalog

193.2.93 % ‘ ‘ ‘

\ .
193.291*x | | ‘ | | ‘ |
193.2.92.%
3

ormada.fgg.uni-lj.si Condor skupina racunalnikov:
193.2.91.28 » Obicajno onemogoceno izvajanje Condor nalog
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Condor skupina racunalnikov:
» Racunalniski ucilnici 1/5 in III/6 + vklucitev preostalih ucilnic

(skupaj je 114 racunalnikov v racunalniskih ucilnicah)
» 50 racunalnikov, Windows X

» onemogoceno posiljanje Condor nalog

a7l == = = = s =
— —_—— «"\‘» «‘"\-» «"\‘» «‘"\-»
S SN I NN A N N I N B N
193.2.91.% | | | ‘ I I ‘ I
193.2.92.*
B dL
=J
grmada.fgg.uni-lj.si Condor skupina racunalnikov:
193.2.91.28 » Obicajno onemogoceno izvajanje Condor nalog
j ﬁ ﬁ ﬁ Skupina namenskih Condor streznikov:
» Windows XP, Linux
j ﬁ ﬁ ﬁ » uporaba virtualnih racunalnikov
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» Zagon programa lokalno na racunalniku
- matlab.bat

» Mozni razlogi za tezave
- pridobitev licence ob zagonu

» Resitve

- Prevajanje m-datotek v samostojno 1zvedljive
programe

- Test MATLAB “kompatibilnih™ programov
(ScilLAB, Octave)
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universe = vanilla
requirements = OpSys == "WINNTS51"
environment = path=c:\winnt\system32
should_transfer_files = YES

when_to_transfer_output = ON_EXIT

Executable = matlab.bat
Log = matlab.log
Error = matlab.err
Output = mat.out
Arguments = -r testrun
transfer_input_files = testrun.m
queue

“c:\Program Files\MATLAB\R2007a\bin\win32\matlab.exe" -nodesktop -nosplash %1 %2 '

matlab.bat
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» Prva namestitev: 2005

» Namestitev v racunalniskih ucilnicah: 2006

» Uporaba
- Projekt InteliGrid
- Projekt DataMining(Grid
- Raziskovalct IKPIR

» Slabosti

- Dokumentacija

- Zaracunavanje, prioritete, uporabniski vmesnik, ...
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» IDA (Incremental Dynamic Analysis) analiza

- parametricna analiza s katero za skupino
akcelerogramov in za razlicne stopnje potresne
intenzitete dolo¢imo potresnt odziv konstrukcije

- vecja kot je skupina akcelerogramov bolj
zanesljivo se lahko doloct potresno tveganje

- proporcionalno z vecanje skupine akcelerogramov
se povecujejo tudi racunski cast
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» Stevilo analiz: 280

» Povprecno trajanje analize: 13 min

Stevilo racunalnikov Trajanje 1zracuna [ut] Faktor
1 61.3 1
5 14.7 4.17
10 7.1 8.63
25 2.5 24.52
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» Naslov:

- Visoko-propustno racunsko okolje za analizo

potresnega tveganja
» ‘Trajanje:
- tebruar 2008 - januar 2011
» Obseg:

- 1550 raziskovalnih ur letno
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» Partner

- UL-FGG: IKPIR (nosilec doc. dr. Matjaz Dolsek)
- dr. Jaka Zevnik (ELEA 1C d.o.0.)

- dr. Peter Kante (Primorje d.d.)

- dr. Iztok Perus
» Kljucne besede

- potresno tveganje, verjetnostna potresna analiza,
potresnoodpomo rO] ektlran e, visoko-propustna
racunska okolja, te nologl a grld Web 2.0
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» Predvideni rezultati

- iz‘:)olj§ati postopke za dolocitev potresnega
tveganja

- razvitl uporabmsko prijazna orod]a 7a OCENO
potresnega tveganja na razlicnih nivojih

- vzpostaviti prijazno visoko-propustno racunsko

okolje

- prenos pridobljenih znanj v prakso
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» Izkoriscenost racunalnikov

» Racunska okolja

- HPC # HTC

- Condor, Condor na UL-FGG
» Primeri uporabe

- Parametricne Studije
» Kako napre;

- Delo v okviru projekta

- Strojna oprema
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